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lektromobil - elektroautomobil
vzruduje technicky svét. Konstruk-
téry, ekonomy, vyzkumniky, kutily,
véechny druhy vynalezct i prosté
motoristické fandy. Vzrusuje je tim
vice, ¢éim jsou oblaka vyfukovych
spalin v nasich ulicich husts$i, ¢im
¢astéjsi nad mésty je dusivy smog
v horkych, bezvétrnych dnech, &im
je doprava v méstskych centrech
pomalej$i, hluénost navnéjsi,
ovzdusi nedychatelnéjsi, architek-
tura - ze stejného divodu — $pina-
véjsi. Clovék na celém svété vidi, ze
udefila hodina dvanéacta. A tak usi-
luje o zachranu svého Zivotniho
prostfedi. Jednim z &initelu, ktery se
vydatnou mérou podili na jeho de-
vastaci, je motorismus. Proto v po-
slednich letech technikymilovné
a technikou zhy&kané lidstvo hleda
néco stejné pohodiného jako auto-
mobil. Jenze zdroj jeho pohybu by
mél byt &isty, bez exhalaci, chod
nehluény. Takovym pfirozenym
zdrojem je elektfina. JenzZe je otaz-
ka, jak ji vyuzit.

Dopravni prostfedek na elektricky po-
hon neni myslenkou tak novou, jak by se
na pohled zdalo podle stranek, potisté-
nych statémi o tomto problému v posledni
dobé. Uz v roce 1899 doséhl elektromobil
stokilometrové rychlosti v hodiné. Prvni
konstruktéfi se zabyvali touto ideou té-
méf soubézné s pocatky automobilu se
spalovacim motorem. V této etapé vyhral
automobil. Ov8em jeho nevyhody, zane-
dbatelné, kdyZ na silnicich a ve méstech
jezdily stovky nebo tisice vozidel, vynikly
tehdy, kdyZ se komunikace zapinily stati-
sici a miliony automobili vSech druhi.
Druhé kolo utkani zacalo. Problém Zivy
v celém svéteé, zhavejsi o tolik, o¢ je ktera
zemé dale v rozvoji motorismu. Elektro-
mobily se poustéji do nerovného —zatim —
zapasu se zavedenym konkurentem. Po
desitkach, po stovkach, ale v nékterych
zemich uz dokonce po tisicich a deseti-
tisicich si zkouseji najit své misto v kazdo-
dennim provozu ‘a vytladit z toho kou-
si¢ku automobil. Je tfreba pfiznat, Ze se
jim to dafi.

Moznosti elektromobilu jsou pfesto do-
sud znaéné omezené. Uréuje je pomérné
kratky jizdni dosah na jedno nabiti aku-
mulatoru. Ale jsou pfipady, kde tento han-
dicap neni nijak na zavadu. Napfiklad v
méstské prepravé pfi rozvaice zbozi. V
dopravé v nemocni¢nich arealech. V la-
zefiskych mistech. V mé&stské hromadné
pfepravé Gzkymi uli¢kami, v historickych
centrech. A priklad( by se naslo vice.

V motorizovaném svété hledaji vhodné
typy elektromobill pro tato speciaini po-
slani. Nemine tyden, aby se v nékterém
odborném ¢&asopise neobjevil obrazek,
test, popis, ¢i alesponi informaéni ¢lanek
o dopravnim prostfedku, kde hnaci silu
dodavaji kolim akumuléatory. Nejsme vy-
jimkou ani my. Svét motoru psal o elek-
trické kolobézce Elektra. Vznikla ve spo-
Iugréci ing. J. Kolinka s Kovodruzstvem
v Zebraku (SM 21/75). Psali jsme o prv-
nim &eskoslovenském elektromopedu
(SM 36/74), ktery se objevil jako zajimava
novinka na brnénském veletrhu pfed dvé-
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Uprostted mistopfedseda viddy CSR, pfedseda pia-
novaci komise CSR a pfedseda Rady pro Zivotni
prostfedi ing. Stanislav Réz! v rozhovoru s hlavnim
projektantem EMY 2, ing. Karlem Skodou (vpravo)

Ing. Karel Skoda a prof. ing. Milan Kubét, nAméstek
tederéiniho ministra techniky a investi&niho rozvoje
(vpravo)

Ing. arch. Biahomir Borovi¢ka, CSc., hiavni architekt
mésta Prahy
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ma roky. Dostal jméno Elstar a vySel
z vyvojového pracovi$té Povazskych stro-
jarni. Podileli se na ném i pracovnici
z vyzkumnych Gstavil a vysokych $kol.

Dnes se tedy hodlame zabyvat elektro-
mobilem (psali jsme o jeho za&atcich ve
SM 24/70 a 39/71), zatim nejdale dovede-
nym pokusem v tomto sméru, vyrobkem,
ktery vySel z Vyzkumného a vyvojového
ustavu elektrickych stroji todivych
v Brné. Je dokiadem toho, jak kolektiv
vyzkumnikd pod vedenim ing. K. Skody
vyresil statni Ukol, ktery mu byl svéren.

o

Mame k dispozici vlastné hned dvé
verze. Brnénsti totiz postavili funkéni
vzorky, jez pini dva ucely. Prvni je typ
skfifiovy, rozvazkovy, druhy typ je mikro-
bus, elektricky méstsky automobil.

Celkova koncepce feSeni vychazi z vy-
uZiti podvozkovych skupin automobilu
Barkas B 1000. Z ného jsou prevzaty
pfedni a zadni polonapravy (véetné zkrut-
nych tyéi), pfevodovka s rozvodovkou,
pfedni &asti ramu s fizenim, upravena
budka fidi¢e apod. Karosérie je laminato-
va, u mikrobusové verze zasklena, vyba-
vena sedadly podé! boénich stén.

Na pohiled se tedy nelisi tato revoluéni
novinka od dodavkového automobilu
nebo mikrobusu. Rozdil je aZz v pohonu.
Ten zde obstarava stejnosmérny sériovy
motor, ktery pres staly pfevod a diferen-
cial pohani pfedni kola. Plynulé a citlivé
fizeni otatek a momentu bez spojky
a rychlostnich stupiis zajistuje s vysokou
udinnosti tyristorovy regulator. Seslapnu-
tim akceleratoru pusobi na napéti motoru.
Trakéni akumulatory jsou uspofadany ve
dvou blocich po stranach centrainiho
ramu mezi koly vozidla. Jsou pFistupné,
kdyz odklopime boé&ni kryty. Energie se
dopliiuje bud samodinnou nabijekou
nebo vyménou akumulatoru, coz je zale-
Zitost pomérné jednoducha a velmi
rychla.

Citujeme z vyzkumné zpravy paséz,
uvadéjici zakladni parametry tohoto elek-
tromobilu:

Rozvéikovy Mikrobus
typ

Trvaly

vykon motoru 16,5 kW 16,5 kW
nejvetsi

rychlost 65 km/h 65 km/h
stoupavost 18 % 18 %

jizdni dosah 60 az 100 km 60 a2 100 km
hmotnost

vozidla 1490 1580
hmotnost

akumulatoru 900 kg 900 kg
uZite¢né

hmotnost 900 kg 8 osob

akumulator 96 V-300 A.h 96 V-300 A.h
délka vozidla 4430 mm 4430 mm

§ifka vozidla 1900 mm 1900 mm
vySka vozidla 2515 mm 2515 mm
&

— Akumuléator, to je problém, ktery
viastné v celém svété déla konstrukté-
rum starosti, soudruhu inZenyre, naném
zéleii, jak daleko elektromobil dojede.

—Jizdni dosahy, uvedené v nasi tabulce
pfedpokladaji, Zze budou pouzity kon-
venZni Pb-trubkové akumulatory se spe-
cifickou energii cca 30 W.h/kg. V Anglii;
kde tyto akumulatory sledovali v provozu
a dlouhodobé testovali, zjistili, Ze jejich
prumérna Zivostnost je kolem pé&ti a pal
roku.

Hiavni konstruktér elektromobilu ing.
Karel Skoda pak pokraéuje:

— Konstruké&nimi Gpravami olovénych
akumulator( se uz dnes béZné dosahuje
zvySeniazna40 W.h/kg.Japonci tvrdi, Ze

dosahnou vbrzku 60 W.h/kg.

- To by znamenalo?

— Ze by elektromobil dojel na jedno
nabiti 150 az 200 km.

— Neztréci se timto zpusobem pfili$
mnoho olova, které je nedostatkovou
surovinou?

— Spotfeba olova je pfi dnedni Zivotnos-
ti a regeneraci starych akumulatera
s ucinnosti 95 % asi 5 az 6 kg roéni ztraty

Dokonceni na str. 22




' Dokonceni ze str. 4

na jeden elektromobil. A to je podstatné
méné, nez kolik spotfebuje automobil
v antidetonacnich prosttedcich v pohon-
né smési, zvlasté kdyz k tomu pFipoéteme
$patné hospodareni s akumulatory. Navic
jednorazova investice olova na provoz

BUDOUGNOST ELEKTROMOBILU

elektromobilu je narodohospodarsky vy-
hodna. Zistava totiz zachovana jako cen-
na zasoba olova pro dal$i pouzZiti.

— V &em vy, jako hlavni konstruktér,
vidite nejvétsi pfednosti nového elek-
tromobilu?

— Cim je v&t3i provoz motorovych vozi-
del ve mésté, ¢im se snizuje prijezdni
rychlost, tim vice je exhalaci. Kles4 rapid-
né efektivnost automobilového provozu,
roste hluénost. To vie elektromobil od-
strafiuje. Navic zaru¢uje dynamié&téjsi jiz-
du bez potiZi pti spousténi, vysoké poca-
te¢ni zrychleni, moZnost elektrického
brzdéni. A navic je provoz hospodarnéjsi,
zvla3té bereme-li v Uvahu rostouci ceny
ropy. Délali jsme cenova srovnani. Oviem
pro diikladnéjsi test vtomto sméru nema-
me dostatek podkladi. Vezmeme-li viak
za bernou minci takovy ekonomicky test
z Velké Britanie, kde je v provozu asi 80
tisic vozidel na bazi elektromobilu, vycha-
Zi ze stfetnuti vitézné elektfina.

Netvrdime, Ze nastal soumrak automo-
bilistické éry. Spalovaci motor neni defi-
nitivné porazen. Na dlouhé traté, dalkové
jizdy, zustava zatim favoritem. Ov3em
v zasobovani méstskych center, v komu-
nélnich a postovnich sluzbach, ve zdra-
votnickych zafizenich, lazefiskych mis-
tech a pfi dalSich podobnych pfilezitos-
tech bude mit stale vice pfednosti proti
automobilu. A stejné patrné tasem zvitézi
jako dopravni prostfedek v historickych
jadrech velkych mést, v jejich Gzkych
uli¢kach, frekventovanych centrech, od-
kud chceme tak jako tak v budoucnu
automobilovou dopravu pro hluk a exha-
lace vypudit.

Ani elektfina ovSem neni zdroj, kterym
bychom mohli neSetrné hospodatit. Proto
pujde zfejmé o takovou organizaci provo-
zu, aby se akumulatory nabijely v no&ni
dobé, kdy je dostatek levného proudu,
a v Zadném pfipadé neodebiraly energii
v dobé& plné spotfeby nebo dokonce ve
3pickach. Pujde o zatizeni servisni sluzby,
jako je tomu dnes v automobilismu. Misto
benzinovych ¢erpadel vyménné nebo na-
bijeci stanice.

Funké&ni vzorky nasich elektromobilli
od brnénskych vyzkumnik( vidéli néktefi
predni &eskoslovensti vladni a vefejni
¢initelé. Mohli se s nimi seznamit, hovotili
s konstruktéry. PoloZme tedy jim otazku,
co fikaji tomuto FeSeni a jak se oni divaji
na moznosti jeho vyuZiti.

Néméstek federéiniho ministra tech-
niky a investiéniho rozvoje prof. ing.
Milan Kubét:

- Je to jisté perspektivni a potifebna
véc. Vyznamna jsou obé hlediska. Jak
ekonomi&nost provozu, tak Setfeni Zivot-
niho prostfedi. Z technického pohledu je
tu mnoho moznosti ve vyuziti vozidla. Je
treba se tim zabyvat. Vidyt tyto otazky
a jejich feSeni zakonité ptijdou dfive nebo
pozdéji na pofad dne. Velky vyznam ma
i role elektromobilu pfi odhlu¢néni frek-
ventovanych tepen v Praze a velkych
méstech, coZ pfedstavuje velmi nakladny

probiém. V tom by pravé tento viiz mohl
byt hodné platny. Elektromobil je rozhod-
né aktuaini zalezitost.

Hlavni architekt mésta Prahy ing.

arch. Blahomir Borovitka, CSc.:
— V soudasné dopravni situaci by byl
elektromobil pro Prahu velkym pfinosem.
2Zvlasté v Gzkych uli¢kach, v historickém
jadru mésta, v mistech, kam povolujeme
‘vjezd pouze dopravni obsluze. Poéitame
pro budoucnost s tim, ze budeme muset
i do t&chto mist zabezpedit dopravu lidi,
pfedevsim jejich spojeni s metrem. Pravé
v historickém jadru mésta by mohly elek-
tromobily sehrat i v tomto sméru svou
uzZiteCnou roli. Véc je tfeba technicky
doresit. To v8ak podie mého nézoru ne-
bude tak velky problém, aby se nemohlo
uvazovat o mistni dopravé v historické
¢asti mésta na tomto principu. Myslim si
totiz, ze z hlediska ochrany Zivotniho
prostfedi i historickych pamatek je to za-
tim jediny perspektivni prostfedek. Méli
bychom ho postupné zavadét do systému
méstské hromadné dopravy. VZdyt exha-
lace ni¢i i fasady domi a stavebnich
pamatek. Proto se budeme snazit poma-
hat pfi prosazovani elektromobilu.

EMA 2 - jak se elektromobil z Brna na-
zyva — byl pfedveden mistopfedsedovi
viady, predsedovi planovaci komise
CSR ing. Stanislavu Razlovi, ktery je sou-
Casné i predsedou Rady pro Zivotni pro-
stiedi.

Zkusebni provoz by se mél uskute¢nit
bez prutahl. A pokud mozno vSude, kde
pouziti nabizi fe$eni souéasnych pro-
blému.

Ptiklad.

Brnénsti architekti si udélali malou
dopravni studii, z niZ vyplyva, Ze naptiklad
pfi rozvazeni masnych polotovarii po ob-
chodech je tfeba najezdit 25 kilometru.
PFi tom jsou &asto vzdalenosti minimalini.
Tteba i padesat metr(. PFi takové cesté je
samozfejmé elektromobil vyhodnéjsi nez
spalovaci motor. Odpada &asté spousté-
ni, b8h motoru naprazdno. Navic je zde

.moZna znaéna uspora pracovnich sil.

Elektromobil umoziuje prijet pfimo do
vyrobny. Neni tfeba pfekladat zboZi do
mezisklad(, odkud se teprve expeduje do
automobilu.

P¥i rozvazkach zbozi jde vibec vétsi-
nou o kratsi vzdalenosti. Jak vyplyva
napfiklad z materidlu ing. Boh. Sedy
z Vyzkumného a vyvojového dstavu elek-
trickych stroju toivych v Brné, jsou tyto
.rozvazkové trasy" ve velkych méstech
pomérné kratké. V USA ujede 26 procent
lehkych nakladnich vozidel, zapojenych
v zasobovani, denné50 km, 38,8 % téchto
vozidel pak maximainé sto kilometru.
Obdobna je situace v Anglii. V Praze ujede
12,5 % nakladnich vozidel denné méné
nez 50 km, 43 % od 50 do 60 km, 15,4 %
vozidel do 70 km, 5,9 % do 80 km, 15,7 %
do 90 km a 7,5 % do 100 km. Rozvazkové
a lehké nakladni vozy v tomto poétu maji
naprostou vétsinu.

KdyZz uvazime, Ze primérna rychlost
automobilového proudu v méstském pro-
vozu v Praze klesla v poslednich letech ze
17 km/h na 10 km/h, ukazuje se jasné, o0&

se zvySuje mnozstvi exhalaci. Tento po-
kles je zpusoben pfedevsim prodiuzova-
nim &asu, kdy vozidla stoji a p¥i tom
vyfukové plyny obsahuji nejvétsi mnozstvi
Skodlivych spalin.

Brnénsky elektromobil EMA 2 je pfi-
zpUsoben pro meéstsky provoz za téchto
podminek. Ma dokonce dal3i vyhodu. Je
vybaven dvoustupfiovou pfevodovkou.
Prvni stupeft je pro niz$i rychlost pfi
prijezdu méstskym centrem, kde je chod
pomalej8i a zvliasté ekonomicky, druhy
stupefi je uréen pro zrychlenou jizdu na
predméstich a v méné frekventovanych
¢astech mésta. Vyzkumny ustav vyresil
v podstaté pohony, aplikovateiné pro vo-
zidla celkové hmotnosti od jedné do
dvaceti tun. Tedy moZnosti dosti Siroké
pro v3echny druhy pouziti, jez pfichazeji
v tvahu.

Vyzkumny uGstav elektrickych strojd
v Brné& na fe$eni toho tkolu pfimo spolu-
pracoval s obdobnym uGstavem (VNIEM)
v Moskvé. V pribg&hu fedeni konzultovali
své vysledky specialisté obou ustavy,
vzajemné si vymeénovali vysledky zkou-
Sek. Tato oboustranné vyhodna spolupra-
ce pak umoZnila pfi znaéné uspote &asu
a néaklad vyhodnotit podminky vyroby
a provozu optimaini varianty, jeZ pficha-
zeji v obou zemich v uvahu.

Ve svété jiz tisice elektromobill ve
specidlnim poslanim jezdi. Je to pravé

. zasobovani, sluzby, posta, zdravotnictvi,

kde se tato zafizeni osvédéuji, i kdyz se
zatim masové nerozsitila tak, aby konku-
rovala vainé automobilim. Ten &as
oviem pfijde. Velké firmy (General Elek-

tric v USA, Elektrotransporter vNSR, Ghia

a De Tomaso Automobili v Italii), se vénuiji
velice dikladné vyvoji a studiu dal$ich
moZnosti v elektrickém pohonu automo-
bilu. V Japonsku je dnes nejméné tricet
zkuSebnich vzork( elektromobilt, jez
ovéfuji nejriznéjsi vyznamné firmy. Pl-
nych sedm procent z &astky, uréené vy-
zkumu, se vénuje v Japonsku elektromo-
bilim. Takova je tedy situace ve svété.

Zatim mé& spalovaci motor jesté své
vysadni postaveni. Je§té asi dlouho nebu-
de vytladen, pfedevSim pfi jizdach na
dlouhé vzdalenosti. Ale elektfina jako
hnaci sila se jiz prosazuje. Z rGznych
pozic zaéne brzy vytlatovat motor, ktery
ni¢i ¢lovéku jeho Zivotni prostredi, Gtodi
hlukem na nervy, poskozuje dilo, jez
pracné vybudoval.

Elektromobil ma svou budoucnost
i u nés. Jde o to, jak mnoho podpory
a porozumeéni se této myslence dostane
nyni, kdy stojime na za¢atku.

Kazda véc, kazda myslenka a technicky
pokrok ma své zastance i své odpurce.
V pogatcich obvykle vypada i nejlepsi
napad iluzorné. Cas a déjiny pak dokazi,
kdo mél pravdu.

Chtéla bych tuto myslenku podpofit
citatem z historie:

Josef BoZek (1782-1835), mechanik
prazskeé polytechniky, se rozhod| postavit
parni vozidlo. Zkonstruoval prototyp ptes
v8echny giekéiky, jez se mu postavily do
cesty. Reditel polytechniky profesor
Gerstner zhodnotil jeho po&inani:

- Jdou, BoZek, tohle nema budouc-
nost. Parni stroj nepatfi na kola, ale do
tovaren. Tohle se nikdy neujme.

Vzdor tomu jezdily parni lokomotivy
celé stoleti a mnohé jezdi jesté dnes . . .
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